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chen. b Doppelt contourirte Wandschicht der Grundsubstanz. Ocular I,
System 7 Hartoack.

Fig. II, TIT und IV. Mit Hollenstein gezeichnete Hornhiute. a Liicken der Horn-
hautkérperchen, b Mit Hollenstein gefirbte Grandsubstanz. ¢ Zeichnung
der Kittsubstanz in Profil und von der Fliche in Gestalt reihen- und
neizweise verbundener Kornchenniederschlige, die Hoyer'schen Linien.
o« Hoyer’sche Linien zwischen 2 Kernen, d. h. zwel Zellenlicken ab-
grenzend. B Hoyer’sche Linien, die Liicken der Hornhautkdrperchen
in einzelne Liickchen, zerlegend. » Hoyer’sche Linien um den Kern
herum, Flichenansicht. J Hoyer'sche Linien parallel dem Rande der
Zellenliicken., System 8, Ocular 3 Hartnack. .

Fig. V. Kaninchencornea, Injection mit alcannagefarbtem Terpenthingl und nach-
heriger Behandlung wmit Goldchlorid.  Zellenlticken in Verbindung mit
Bowman’'schen Tubes und Communicationen der Tubes unter sich.
a Liicke des Hornbautkdrperchens. b Kern des Hornhautkdrperchens.
¢ Bowman’sche Tubes. Ocular 2, System 8 Harinack.

IL
Die Nervependigungen in der Conjuncliva bulbi.
Von Dr. T. Mauechle,

Assistenten der chirurgischen Klinik in Basel.

Die Streitfrage liber die Endverzweigung der sensiblen Nerven
in der Conjunctiva bulbi hat seit mehreren Jahren geruht. Sie
fand zum letzten Male ihre Besprechung in dieser Zeitschrift im
Jahre 1863 (Band XXVIL) in der Erwiderung welche Prof. Jul
Arnold gegen die Nachuntersuchungen von Lidden, welche ein
Resultat im .Sinne Krause’s geliefert, verdffentlichte,

Vergangenen Winter habe ich mich in dem pathologischen
Institute zu Ziirich auf die Anregung von Prof. Eberth wmit
Untersuchungen iiber diesen Gegenstand beschiftigt, um vielleicht
die Frage, die von so grosser Wichtigkeit fiir die Lehre der Nerven-
endigungen {berhaupt ist, einen Schritt weiter zu fiihren.

Vorerst suchte ich iittelst der neuen Nervenreagentien zu
Resultaten zu kommen. Ich behandelte die Gonjunctiva des Kalbes
und des Kaninchens mit Chlorgold, welches Cohnheim wund
K6lliker so schone Zeichnungen der Hornhauinerven gegeben,
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Der ausgebreitete Copjunctivalsack wurde eine halbe Stunde bis
eine Stunde in eine Goldehloridlsung von 0,5 pGCt. gelegt, nach
welcher Zeit die ' Schleimhant eine hellgelbe Farbe angenommen
hatte; dann wurde die Conjuncliva in destillirtes Wasser gegeben;
nach 12 bis 24 Stunden hatte sich bei missigem Lichtzutritt die
Oberfliche und das tiefere Gewebe violett gefirbt. — Die Versuché
schlugen fehl, indem bei der ziemlich hochgradigen Erhirtung,
welche bei dieser Behaudlung eintrat, sich die zarte Schleimhaut
immer in Falien legte, die Fdrbung zu diffus im ganzen Gewebe
erfolgte, das Epithel, welches durch das Reagens meist sehr schin
gezeichnet wurde, nach dieser Erhﬁrtung nicht mehr entfernt werden
konnte und so die Betrachiung der tiefer gelegenen Theile hinderte.
In einigen Priparaten fanden sich indessen neben diffuser Imbi-
bition Stellen mii scharfen Nervenzeichnungen, an welchen jedech
gerade kein Endkolben lag. — In der Cornea stellte sich die Reaction
der Nerven sehr vollstindig ein. Nachdem ich mich durch eine
grossere Zahl von Versuchen {iberzeugt, dass einerseits die nach
Goldbehandlung der Conjunctiva eintretenden Faltungen, anderer-
seits die spirliche Nervenreaction und meist diffuse Firbung der
Umgebung bei gleichzeitiger, gelungener Goldwirkung der Cornea
dieses Reagens keineswegs fiir die Conjunctivanerven empfehlen,
griff ich zur Osmivmsiure.

Eine sehr verdiinnte Losung derselben, 1:150, mit der ich
die Cunjunctiva des Hundes in analoger Weise behandelie, liess
die gleichen Uebelstiinde hervortreten — Faliung der Schieimhaut,
zu diffuse Schwirzung, hartnickiges Haften des Epithels. —

Die Entfernung des Epithels versuchte ich hierauf bei der
Conjunctiva des Menschen in der Weise, dass ich warme Wasser-
dimpfe mehrere Minuten auf dasselbe einwirken liess, jedoch ohne
besonderen Erfolg. Auch Jodserum (beim Kaninchen versucht)
erwies sich keineswegs vollkommen ausreichend zur Losung des
Epithels. —

Ich nahm nun meine Zuflucht zu der Behandlung der Con-
junetiva mit Essigsiure, wie sie Krause und Arnold angewandt
haben. Hiefiir benutzte ich eine Ldsung von 1 bis 2 Tropfen
conc. Essigsdure aul eine Unze destillirten Wassers. — Dabei er-
‘olgte eine ziemliche Quellung des Gewebes; nach mehriligigem
Verweilen in der Fliissigkeit liess sich das Epithel mit dem Pinsel
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ganz oder zum Theil entfernen; die Nerven erschienen klar und
scharf, Noch sieherer wirkie die sehr verdiinnle Schwefelsiure-
lgsung, von 0,01 pCt. Die klarsten Bilder gewiihrten mir jedoch
einige Priiparate der Conjunctiva des Kalbes, die zuerst 4—6 Tage
in verdiinnter Essigsiure gelegen, ohne dass sich das Epithel bei
zarter Handhabung des Pinsels 18sen liess, und die ich dann noch
24 Stunden in verdiinnte Schwefelsiure brachte.

Die einzelnen Priparate gewann ich auf folgende Weise: An
den frisch mit den Lidern herausgenommenen Augen eines Kalbes,
Hundes, Kaninchens wurden von dem ganz leichi angespannten
und dadurch entfalteten Conjunctivalsack, indem ich mit einer feinen
Pincetie eine Falte des subconjunctivalen Gewebes nach der andern
sachte aufhob und mit einem Scheerchen unter miglichster Ver-
meidung von Druck und Zerrung abtrug, Stlickchen von der Grosse
eines mittleren Deckglisehens freipriparirt, welche ich dann in die
verdiinnte Schwefelsiure brachte. Das schon nach einigen Stunden
stark gequollene tiefere Gewebe der Schleimhaut selbst trug ieh
dann von der Riickseile, indem ieh das Stiickchen auf die Fipger-
beere meines linken Zeigefingers legte, ohne zu driicken, mit feinen
Scheerensehniiten bis nahe unter die Epitheldecke ab. — Iu der
genannien Losung war das Lpithel in 12, 24, 36, 48 Stunden
gelockert und wurde durch vorsichtiges Pinseln und leichtes Schiit-
teln des Priiparates entfernt. Darauf wurden die Stiickchen in
Schwefelsiure mit Glycerin untersucht, zum Theil nach vorherigem
Auswaschen mit Carmin tingirt. — Beim Menschen verfuhr ich 50,
dass ich, mich dicht an der Sclera haltend, mit grossen Scheeren-
schnitten die Conjunctiva bulbi von dem subeonjunctivalen Binde-
gewebe trennte und sie darauf der gleichen Behandlung unterzog.

Ich untersuehte hauptsichlich die Conjunctiva des Menschen
und des Kalbes, welche besonders den Gegenstand des Streites
bilden, dann die Conjunctiva des Kaninchens, des Schweins, der
Katze, des Hundes, der Maus, der Ratte.

Endkolben, von dem Aussehen, wie sie Krause urspriinglich
hesehivieben, gelang es wir nur, bheim Menschen und beim Kalbe
nachzuweisen. Beim Menschen waren es die bekannten kugligen
Formen von wechselnder Grisse, bald .am Ende einer, bald zweier
doppelt contourirten Fasern sitzend. Die grisseren Kolben, zu
denen zwei Fasern zutraten, gelang es bisweilen bei genauer Ein-
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stellung in zwei dicht sich beriihrende Kolben aufzulésen. Neben
diesen grossen und denen von mittlerer Griisse fanden sich auch
soleche von bedeutend kleinerem Ausmaass, grisserer Diinne und
Zartheit der kernhaltigen Scheide, (vielleicht Jugendformen der
grosseren Kolben?). :

Die Kolben lagen dicht unter dem Epithel, auf dem Niveau
und zom Theil etwas unlerhalb des feinsten Capillarnetzes. Die
Verhiltnisse der Hiille des Kolbens, ihres Inhalts stimmen vbllig
mit den Beschreibungen, welche Krause und Liidden davon
geben. Bei meiner Methode war nicht nur die Terminalfaser mit
ibrer knopfformigen Ansehwellung im Kolben zu erkennen, sondern
auch die Contouren der Kolbenhiille, ihrer Kerne, der zuleiten-
den Primitivfaser von aller nur wiinschenswerthen Klarheit und
Schirfe.

Beim Kalbe waren die Bilder ebenso klar; zumal in den tin-
girten Priparaten schien die Terminalfaser in den linglich ellipti-
sctien Kolben bis zu der kleinen Endanschwellung sehr scharf ge-
zeichnet.

Simmtliche Endkolben beim Menschen und Kalbe antersuchte
ich genau auf ihre unmittelbare Umgebung, auf etwaige Anhingsel
und Fortsetzungen, aber in keinem Falle sah ich Fortsiitze von
ihnen ausgehen. Bilder, wie sie Arnold zur Anzweiflung unseres
Nervengebildes veranlassien, und wie er sie in dieser Zeitschrift
(Band XXIV) abbildet, haben sich mir nie geboten. Der ent-
scheidende und eigentlich einzig principielle Einwurf gegen die
Endkolben, dass von ibnen sich dunkelrandige Fasern fortsetzen
oder Gebilde, die als ihres Inbalts befreite Nervenscheiden ge-
deutet werden konnen, fdllt mir also binweg. Einem Gebilde, das
sich so regelmissig typisech bei allen meinen Untersuchungen ge-
zeigt, muss ich die Priexisienz zusprechen und gegeniiber den
scbarfen Bildern, die sich mir boten, kaun ich mit Arnold die
oben genannten Bilder recht gerne als Kunstprodukte bezeichnen.

Auf die verschiedenen Beweisgriinde, welche Arnold in der
detaillirten Controverse fiir seine Ansicht ins Feld fiihrt, kommt es
‘mir nicht zu, einzuireten, da sich mir keine Objecle gebolen, die
dhnliche Zweifel aufkommen liessen, und auf welche gestiitzt ich
hoffen konnte, auf thatsiichlichem Boden seine Ansichten einzeln
zu widerlegen: so aber konnte ich ihm nur vorfiihren, was Krause
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und Liidden bereits in ihren gegnerischen Verdifentlichungen her-
vorgehoben. Nur folgende kurze Bemerkung. An der Peripherie
von Objecten, wo nach Arnold’s Annahme durch die beim Durch-
schneiden unvermeidiiche Zerrung am leichtesten solche kiinstliche
Endkolben sich finden sollten, sah ich nie eine Nervenfaser kolbig
angeschwollen, so dass sie irgendwie einen Endkolben hiitte vor-
iduschen konnen; wo Fasern an zufillige Liicken in einem Pri-
parate herantraten, waren sie immer scharf abgesetzt; nie fand
sich eine Kolbenbildung, wihrend nach Arnolds Sinn diess doch
in der grisseren Mehrzahl der Fille hitte eintreten sollen.

Neben diesen kiaren und deutlichen Endkolhen wiesen mir
nur beim Menschen und beim Kalbe die gleichen Priparate die
biassen Nervennetze auf, welche in der Conjunciiva zuerst Arnold
beobachiete. Withrend die einen Primitivfasern in Kolben sich ein-
senkten, setzten sich die andern allmihlich in blasse Fiden fort,
die dann noch weitere Veriistelungen und vielfache Anastomosen
eingingen. Diese Fiden, welehe von der Scheide befreite nackte
Axencylinder darstellen, zeigen, wie sie auch Arnold beschreibi,
hiufige Anschwellungen und zwar zweierlel Art, einmal an den
Theilungsstellen, sogenannie Knotenpunkie, und dann im Verlaufe
des einzelnen Féddchen durch eingestreute Kerne. Wie weit die
letztern “dem Axencylinder selbst, oder einer zarten Scheide des-
selben angehtren, konnte ieh nicht ermitteln. Arnold verlegt die
Kernbildung in eine Nervenscheide, die jedoch nicht sichtbar ist,
die er nur statuirt, weil die embryologischen Forschungen von
Leidig, Reichert, Rédeler gelehrt, dass die Nervensubstanz
in den sich verlingernden Bindegewebskirperchen, also in einer
priiformirten Scheide sich bilde.

An einen vollkommen geschlossenen Plexus dieser blassen
Fasern kann ich nicht gliuben. Zu oft bemerkte ich selbst bei
Verwendung der Immersionslinse 10 von Hartnaek, Fasern von
grosster Feinheit und Zartheit im Gewebe sich verlieren, ohne dass
ich im Stande gewesen, sie weiter zu verfolgen. Die Kernbildung
erhielt sich in der Faser bis zu dem letzten zarten Ausliufer.
Hiufig sah ich diese Ausliufer unmittelbar neben Bindegewebs-
korperchen endigeun; ob sie damit in inniger Verbindung gestanden
oder nur apponirt waren, wage ich nicht zu entscheiden, weil
durch gewisse, selbst bei der grossten Sorgfalt der Priiparation
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nieht zu vermeidende mechanische [nsulte sehr leicht Zerreissungen
der letzten, feinen an die Bindegewehszellen tretenden Nerven-
fasern hervorgebracht werden konnten. Die Endkolben stehen ganz
unabhiingig von diesen blassen Fiden; wo solche um einen Kolben
herum verliefen, erwies die Untersuchung bei starker Vergrosserung,
(Hartnack, Immersion Nr. X.), dass sie fiber oder unter dem-
selben weggingen; ein Zusammenhang zwischen der Terminalfaser
des Kolbens und den blassen Fiden war nie vorhanden.

Beim Kaninchen gelang es mir, bei der Hussersten Klarheit
der Bilder, hesonders beim weissen Kaninchen, in den vielen
Fillen, da ich einen ganzen Conjunctivalsack untersuchte, nie
einen Endkolben zu sehen, wihrend neben den doppelt contourirten
Fasern die blassen Fidehen, die bier nicht wie bei Mensch und
Kalb ganz oberflichlich, sondern etwas unter dem oberflichlichen
Capillarnetz liegen, deutlich zu sehen waren. Das Nervennetz der
Conjunctiva des Kaninchens ist auch verhiiltnissmiissig bedeutend
armer als bei Mensch und Kalb.

Bei der Katze, beim Schwein, beim Hund ergab sich die Unter-
suchung als sehr schwierig; das Epithel setzte den Isolirungsver-
suchen viel mehr Widerstand entgegen als sonst, die Nerven lagen
zu tief, das oberflichliche Capillarnetz war zu sehr entwickelt, das
ganze Gewebe der Schleimhaut zu straff und sehnig. — Maus und
Ratte zeigten wieder schone, aus Primitivfasern entspringende blasse
Netze, aber keine Endkolben.

Das Resultat meiner Untersuchungen ist, dass ich durchgehends
die Endigung blasser nackter Nervenfasern in unvollkommener
Plexusbildung constatirte, dass daneben aber, villig unabhingig
und ohne Zusammenhang mit ihnen, bei Mensch und Kalb die
Endkolben wirklich existiren, and nicht im Mindesten als Kunst-
produkte anzusprechen sind. Welche physiologische Verwerthung
dieser Thatsache zu geben ist, dariiber ist wohl kaum eine sichere
Vorstellung zu gewinnen. Krause ist in seiner Verallgemeinerung
der Endkolben auf alle Siugethiere entschieden zu weit gegangen;
er ging zu weit, wenn er jede doppelt contourirte Faser in einem
Endkolben endigen liess, wenn er die blassen Faserneize entweder
gar nicht beriicksichtigte oder als collabirte Capillares, feinste
Lymphgefdsse, elastisehe Fasern erkliirte; Arnold andererseits hat
aus seinen Priparaten, wo er Kunstprodukte erhielt, die einige
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Aelnlichkeit mit Endkolben hatien, Folgerungen gezogen, die er
gegeniiber der Kritik Krause’s und Liidden’s nur sehr gezwun-
gen und kiinstlich aufrecht zu erhalten vermochte,

Wiihrend der Untersuchung der Nerven stellie ich eine An-
zahl von Injectionsversuchen der Lymphgefisse der Conjunetiva an,
am Hund, Schwein, Kaninchen, besonders jedoch beim Ochsen,
der in seiner bedeutenden Follikelanhiufung, dem Bruch’schen
Haufen, die zuginglichsten Verhiilinisse bietet, Ich injicirte einer-
seits mit kaltfliissiger blauer Masse, andererseits mit einer schwachen
Losung von Argentum nitricum, 1:400. Mit der erstern gelang
nur die Injection des Brueh’schen Haufens beim Ochsen, mit der
Hollensteinlosung sowohl die Injection dieses Haunfens beim Ochsen,
und einzelner Follikel beim Hunde, als auch diejenige einzelner
Gefisse, zerstrent im Gewebe. Nach der Arbeit von Dr. Huguenin
(Ueber die Trachomdriisen oder Lymphfollikei der Conjunctiva,
Diss. Ziiriech 1865) konnte ich wmir nur die Erforschung der letzten
Endigung der Lymphgefisse an den Follikeln zur Aufgabe steilen.
Huguenin und Frey hatten gefunden, dass vom Boden der Lymph-
follikel an die eigentliichen Lymphgefisse aufhoren. Die Bahnen,
welche zwischen denselben aufsteigen, sie umspinnen und nach
ihrer Oberfliche convergiren, sind nach den genannien Forschern
nur noch lymphatische Lacunen, Licken in dem die Follikel um-
gebenden Bindegewebe, das uw sie herum etwas verdichiet, hie
und da undeutlich fasrig ist. Mittelst der Hollensteinbehandiung
zeigle es sich mir nur beim Hunde und beim Ochsen, besonders
bei letzterem, -an dem ich fast ausschliesslich arbeitete, dass die
Lymphbahnen, die den Follikel umspinnen und die im interfollicu-
liren Raum sich verdsteln und gegen die Oberfliche ansteigen, bis in
die feinsten Zweige hinein eine deutliche Epitbelzeichnung besitzen,
mithin ihnen der Charakter eigentlicher Gefisse zu vindieiren ist.

Hine Blutgefissinjection, die ich einmal nach der Angabe von
Huguenin von einer Arterie neben dem Thrinenpuankie unternahm,
gab mir eine sehr vollstindige Fillung der Gapillaren. Im Follikel
selbst sab ich ein ziemlich dichtes, besonders radial verlaufendes
Netz; wihrend Huguenin und Frey die einpartigen Gefdsse der
Peyer’schen Plaques so gut wie vermissen, und auf Horizontal-
schnitten durch den Follikel fast nur Querschniite und Schief-
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schnitte gewahrten, nahm ich bei vielen Follikeln in der Aequa-
torialzone ringférmige Gefisse wahr, die zwar nicht den ganzen
Follikel, aber doch den grossten Theil desselben umkreisten,

Sei es mir zum Schlusse gestattet, Herrn Prof. Eberth,
dessen Rath mir bei diesen Untersuchungen in der zavorkommend-
sten und liehenswiirdigsten “Weise zur Seite stand, meinen wirm-
sten Dank auszusprechen.

VIIL

Studien iiber die Histogenese des Lungentuberkels.
Von Dr. Theodor Bakody,

ordinjrendem Arzt am protest. Krankeahause ,, Rethesdu «¢ in Pesth.

(Hierzu Taf. 1 —1IL)

Diese Studien sind mit meiner im 2. Hefte des XXXIIL Ban-
des dieses Archivs erschienen Arbeit ,der Streit ilber das Epithel
der Lungenblischen® im engen Zusammenhange.

Gelegentlich meiner pathologisch - histologischen Forschungen
iiber den Lungentuberkel stellte sich nimlich die Nothwendigkeit,
iiber die noch streitigen Punkte der normalen histologischen Ver-
hiiltnisse des Lungengewebes in’s Klare zu kommen, stets mehrin
den Vordergrund.

Um mir tiber dieselben anf Grund eigener Anschauung und
strenger Priifung des Gegenstandes meine eigene Ueberzeugung zu
bilden, begann ich meine diessbeziiglichen Studien, und erst, nach-
dem ich dieselben als beendet betrachtete, nahm ich die Arbeit
iiber den Lungentuberkel neuerdings in Angriff und zwar diessmal
in Gemeinschaft mit meinem Collegen Dr. M. Szabadfoldy, der
damals als provisorischer Prosector des stiidtischen Krankenhauses
fiir diesen Zweck ein reichhaltiges Material zu hefern in der Lage
war. In Folge seines Eintrities in die alzthche“Bxanche der k. k.
dstr. Armee musste ich jedoch dieselbe allein fortsetzen und durch
sein leider zu friihes Hinscheiden auch allein zum Abschluss bringen.



