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ehen. b Doppelt eontourirte Wandschieht der Grundsubstanz. Ocular II, 
System 7 Hartnack. 

Fig. II, I[I ,und IV. Mit II6ltenstein gezeiehnete tturah~iute, a Lfieken der Ilorn- 
hautk6rperchen, b Mit l:I61Ienstein geflirbte Grundsubstanz, c Zeichnung 
tier Kittsubstanz in Profit und yon der Fl~iehe in Gestalt reihen- und 
netzweise verbundener KSrnchenniederschliige, die Hoyer'schea Linien. 
a Hoyer'sehe Linien zwischen 2 Kernen~ d.h. zwei ZellenI(ieken ab- 
grenzend, fl Hoyer'sche Linien, die Liicken tier HornhautkSrperchen 
in einzeloe Liickeheu, zerlegend, y Hoyer'sehe Linien um den Kern 
herum, Flfichenansicht. d" Ho~,er'sehe Linien parallel dem Rande der 
Zellenlficken. System 8, Ocular 3 Hartnack. 

Fig. V. Kaninchencoruea, Injection mit alcannagef~irbtem TerpenthinSt und nach= 
heriger Behandiung mit Goldchtorid. Zellent/icken in Verbindung mit 
Bowman'schen Tubes und Communicationen der Tubes unter sich. 
a LCicke des Hornhautk6rperchens. b Kern des HornhautkSrperchens. 
c Bowman'sche Tubes. Ocular 2, System 8 Hartnack. 

II. 

I)ie Nervenendigungen in der Gon,juJtctiva Imlbi, 
Von Dr. T. M a u c h i e ,  

hssistenten der chirurgischen Klinik in ~asel. 

D i e  Streitfrage tiber die Endverzweigung der sensiblen Nerven 

in der Conjunctiva bulbi hat seit mehreren Jahren geruht. Sie 

fond zum letzten Male ibre Besprechung in dieser Zeitscbrift im 

Jabre 1863 (Band XXVII.) in der Erwiderung welehe Prof. Ju l .  

A r n o l d  gegen die Nachuntersuchungen von L t i d d e n ,  welehe ein 

Resultat im Sinne K r a u  s e ' s  geliefert, ver(iffentlichte. 

Vergangenen Winter habe ich reich in dem pathologischen 

institute zu Zfirich auf die Anregung yon Prof. E b e r t h  mit 

Untersucbungen fiber diesen Gegenstand besch~ftigt, um vielleicht 

die Frage, die von so grosser Wichtigkeit fiir die Lehre der Nerven- 

endigungen tiberhaupt ist, e inen Schritt welter zu ffihren. 

Vorerst suehte ich mittelst der neuen Nervenreagentien zu 

Resultaten zu kommen. Ieh behandelte die Conjunctiva des Kalbes 
und  des Kaninchens mit Chlorgoid, welches C o h n h e i m  und 

K ~ l l i k ' e r  so schi~ne Zeichnm/gen der Hornbautnerven gegeben. 
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l)er ausgebreitete Conjunctivalsaek wurde eine halbe Stunde his 
eine Stunde in eine Goldchloridl~sung yon 0,5 pCt. gelegt, nach 
welcher Zeit d i e  Schleimhaut eine hellgelbe Farbe angenommen 
hatte; dann wurde die Conjunctiva in destillirtes Wasser gegeben; 
nach 12 bis 24 Stunden hatte sieh bei miissigem Liehtzutritt die 
Oberfl~iche und das tiefere Gewebe violett gefiirbt.---Die Versuche 
schlugen fehl, indem bei tier ziemlich hochgradigen Erhiirtung, 
welche bei dieser Behandlung eintrat, sich die zarte Schleimhaut 
immer in Falten legte, die Fiirbung zu diffus im ganzen Gewebe 
erfolgte, alas Epithel, welches durch das Reagens meist sehr schtin 
gezeichnet wurde, nach dieser Erh~irtung nicht mehr entfernt werden 
konnte und so die Betrachtung der tiefer gelegenen Theile hinderte. 
In einigen Prliparaten fanden sich indessen neben diffuser Imbi- 
bition Stellen mit scharfen Nervenzeichnungen, an welchen jedoeh 
gerade kein Endkolben lag. ~ In der Cornea stellte sich die Reaction 
der Nerven sehr vollstlindig ein. Nachdem ich reich dureh eine 
gr~issere Zahl yon Versuehen fiberzeugt, class einerseits die nach 
Goldbehandlung der Conjunctiva eintretenden Faltungen, anderer- 
seits die spiirliche Nervenreaction und meist diffuse Fiirbung der 
Umgebung bei gleichzeitiger, gelungener 6oldwirkung der Cornea 
dieses Reagens keineswegs far die Conjunctivanerven empfehlen, 
griff ieh zur Osmiums~iure. 

Eine sehr verdtinnte L(isung derselben, 1:150,  mit der ich 
die Cunjunctiva des Hnndes in analoger Weise behandelte, liess 
die gleichen Uebelstlinde hervortreten - -  Faltung der Schleimhaut, 
zu diffuse Schw~irzung, hartn~iekiges Haften des Epithels. - -  

Die Entfernung des Epithels versuchte ich hierauf bei tier 
Conjunctiva des Menschen in der Weise, dass ieh warme Wasser- 
dlimpfe mehrere Minuted auf dasselbe einwirken liess, jedoch ohne 
besonderen Erfolg. Auch Jodserum (brim Kaninchen versucht) 
erwies sieh keineswegs vollkommen ausreichend zur L(isung des 
Epithels. 

Ich nahm nun meine Zuflucht zu der Behandlung tier Con= 
iunetiva mit Essigsliure, wie sic Krause  und A r n o l d  angewandt 
haben. HiefOr benutzte ich eine Li~sung yon I b i s  2 Tropfen 
:uric. Essigsiiure auf eine Unze destillirten Wassers. - -  Dabei er- 
blgte eine ziemliche Quellung des Gewehes; nach mehrt~igigem 
~/-erweilen in tier Fltissigkeit liess sich das Epithel mit dem Pinsel 
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gat?z oder zum Theil entferncn; die Nerven erschienen klar und 
scharf. INoch sicberer wirkte die sehr verdiinnte Sehwefels~iure- 
liisung, yon 0,01 pCt. Die klarsten Bilder gewlihrten mir jedoch 
einige Praparate der Conjunetiva des Kalbes, die zuerst 4 - - 6  Tare 
in verdilnnter Essigs~ure gelegen, ohne dass sich das Epitbel bei 
zarter Itandhabung des Pinsels Ibsen liess, und die ich dann noch 

2 4  Stunden in verdiinnte Sehwefels~iure brachte. 
Die einzelnen Pr@arate gewann ich auf folgende Weise: An 

den frisch mit den Lidern herausgenommenen Augen eines Kalbes, 
ttundes, Kanincbens wurden yon dem ganz leicht angespannten 
und dadurcb entfalteten Conju•ctivalsack, indem ieh mit einer Mnen 
Pincette eine Falte des subco~junctivalen Gewebes nach der andern 
saehte aufbob und mit einem Scheerchen unter mSgliehster Ver- 
meidung yon I)ruck und Zerrung abtrug, Stiiekehen yon der GriSsse 
eines mittleren Deckgl~iscbens freipr@arirt, welche icb dann in die 
verdtinnte Schwefels~ure brachte. Das schon nach einigen Stunden 
stark gequollene tiefere Oewebe der Schleimhaut selbst trug ich 
dann yon tier lttickseite, indem ich das Sttiekchen auf die Finger- 
beere meines linken Zeigefingers legte, ohne zu drticken, mit feinen 
Seheerensehnitten his nabe unter die Epitheldeeke ab. - -  In tier 
genannten Liisung war das Epithel in 12, 24, 36, 48 Stunden 
geloekert und wurde dutch vorsiebtiges Pinsela und leichtes Seb[it- 
teln des Prgparates entfernt. 1)arauf wurden die Stiiekehen in 
Sehwefelsiiure mit glyecrin uDtersueht, zum Tbeil naeh vorherigem 
Auswascben mit Carmin tingirt. - -  Beim Menscben verfu~r ich so, 
dass ich, reich dieht an tier Sclera haltend, mit grossen Scheeren- 
schnitten die Conjunctiva bulbi yon dem subeonjunetivalen Binde- 
gewebe trennte und sir darauf tier gleichen Behandlung unterzog. 

Icb  untersucbte baupts~chiicb die Co~ju~ctiva des Menscl~en 

und des Kalbes, welche besonders den Gegenstand des Streites 
bilden, dann die Conjuneti,~a des Kaninebens, des Sehweins, der 
Katze, des Hundes, dec Maus, der Ratte. 

Endkolben, yon dem Ausseben, wie sir K r a u s e  ursprtinglich 
besehrieben, gelang es mir nut, brim Mensehen und brim Kalbe 
naebzuweisen. Brim Mensehen waren es die bekannten kugligen 
Formen yon wechselnder grSsse, bald am Ende einer, bald zweier 
doppelt eontourirten Fasern s{tzead. Die grSsseren Kolben, zu 
denen zwei Fasern zutraten, gelang es bisweilen bei geaauer Ein- 
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stellung itl zwei dicht sich ber~ihrende Kolben aufzuliJsen. Neben 
diesen grossen und denen von mittlerer Gr~isse fanden sich auch 
solehe yon bedeutend kleinerem Ausmaass, gr~sserer Dtinne und 
Zartheit der kernhaltigen Seheide, (vielleieht Jugendformen der 
griisseren Kolben ?). 

Die Kolben lagen dicht unter dem Epithel, auf dem Niveau 
und zum Theil etwas unterhalb des feinsten Capil]arnetzes. Die 
Verh~iltnisse der Htllle des Kolbens, ihres Inhalts stimmen v@ig 
mit den Beschreibungen, welche K r a u s e  und L t i d d e n  davon 
geben. Bei meiner Methode war nicht nur die Terminalfaser mit 
ihrer knopffi~rmigen Anschwellung im Kolben zu erkennen, sondern 
auch die Contouren der Kolbenhtille, ihrer Kerne, tier zuleiten- 
den Primitivfaser yon aller nur wilnschenswerthen Klarheit und 
Sch~rfe. 

Beim Kalbe waren die Bilder ebenso klar; zumal in den tin- 
girten Pr@araten schien die Terminalfaser in den l~nglieh ellipti- 
schen Kolben bis zu der kleinen Endansehwellung sehr seharf ge- 
zeiehnet. 

S'~immtliche Endkolben beim Menschen und Kalbe antersuchte 
ich genau auf ihre unmittelbare Umgebung, auf etwaige Anh~ngsel 
und Fortsetzungen, aber in ke inem Falle sah ich Foris~itze yon 
ihnen ausgehen. Bilder, wie sie Arno l d  zur Anzweiflung'unseres 
Nervengebildes veranlassten, und wie er sie in dieser Zeitschrift 
(Band XXIV) abbildet, haben sich mir hie geboten. Der ent- 
scheidende und eigentlich einzig principielle Einwurf gegen die 
Endkolben, dass yon ibnen sich dunkelrandige Fasern fortsetzen 
oder Gebilde, die als ihres Inhalts befreite Nervenscheiden ge- 
deutet werden k(innen, f~llt mir also binweg. Einem Gebilde, des 
sich so regel@issig typiseh bei allen meinen Untersuchungen ge- 
zeigt, muss ich die Pr~iexistenz zusprechen und gegentiber den 
scbarfen Bildern, die sich mir boten, k~inn ich mit Arno ld  die 
oben genannten Bilder re cht gerne als Kunstprodukte bezeiehnen. 

Auf die verschiedenen Beweisgrtinde, welche A r n o l d  in der 
detaillirten Controverse for seine Ansicht ins Feld ftihrt, kommt es 

mir  nicht zu, einzutreten, da sich mir keine Objecte geboten, dig 
~ihnliche Zweifel aufkommen liessep, und auf welche gestiitzt ich 
hoffen klJnnte, auf thats'~lchlichem Boden seine Ansichten einzeln 
zu widerlegen: so aber konnte ich ibm nur vorfiihren, was K r a u s e  
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vorgehoben. Nur folgende kurze Bemerkung. An der Peripherie 
yon Objeeten, wo naeh Arno ld ' s  Annahme dutch die beim Dureh- 
sehneiden unvermeidliehe Zerrung am leiehtesten soLehe kClnstliche 
Endkolben sieh finden sollten, sah ieh nie eine Nervenfaser kolbig 
angesehwollen, so dass sie irgendwie einen Endkolben h~itte vor- 
1~iusehen k~nnen; wo Fasern an zuf~illige Ltleken in einem Pr~i- 
parate herantraten, waren sie immer seharf abgesetzt; nie land 
sieh eine KolbenbiLdung, w~ihrend naeh A r n o l d s  Sinn diess doch 
in tier gr~Ssseren 5lehrzahl der Fglie h~itte eintreten sollen. 

Neben diesen klaren und deutiiehen Endkolben wiesen mir 
nut beim Mensehen und beim Kalbe die gleiehen Prhparate die 
blassen Nervennetze auf, welehe in der Conjunetiva zuerst Arnold 
beobaehtete. W~ihrend die einen Primitivfasern in Kolben sieh ein- 
senkten, setzten sieh die andern allm~ihlieh in blasse F~den fort, 
die dann noeh weitere Vefiistelungen und vielfaehe Anastomosen 
eingingen. Diese F~iden, welehe v o n d e r  Seheide befreite naekte 
Axene~linder darstellen, zeigen, wie sie aueh A rnol  d besehreibt, 
h~ufige Ansehwellungen und zwar zweierlei Art, einmal an den 
Theitungsstellen, sogenannte Knotenpunkte, und dann im Verlaufe 
des einzelnen F~dehen dureh eingestreute Kerne. Wie weit die 
letztern ~'dem Axene;flinder selbst, oder einer zarten Seheide des- 
selben angebgren, konnte ieh nieht ermitteln. Arno ld  verlegt die 
Kernbildung in eine Nervenseheide, die jedoeh nieht siehtbar ist, 
die er nut, statuirt, weil die embryologisehen Forsehungen yon 
L e i d i g ,  R e i e b e r t ,  t / 6 d e l e r  gelehrt, dass die Nervensubstanz 
in den sieh verl~ngernden BindegewebskSrperehen, also in einer 
pr~iformirten Seheide sieh bilde. 

An einen vollkommen gesehlossenen Plexus dieser blassen 
Fasern kann {eh nieht glauben. Zu oft bemerkte ieh selbst bei 
Verwendung der Immersionslinse 10 yon H a r t n a e k ,  Fasern yon 
grSsster Feinheit und Zartheit im Gewebe sieh verlieren, ohne dass 
ieh im Stande gewesen, sie welter zu verfolgen. Die Kernbildung 
erhielt sieh in tier Faser his zu dem letzten zarten Ausl~ufer. 
tt~iufig sah ieh diese Ausl~ufer unmittelbar neben Bindegewebs- 
kiSrperehen endigen; 0b sie damit in inniger Verbindung gestanden 
oder nut apponirt waren, wage ieh nieht zu entseheiden, well 
dureh gewisse, selbst bei der gr~Sssten Sorgfalt der Pr~iparation 
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nicht zu vermeidende meehanisehe Insnlte sehe leieht Zerreissungen 
der letzten, feinen an die Bindegewebszellen tretenden Nerven- 
fasern hervorgebracht werden konnten. Die Endkolben stehen ganz 
unabh~ingig yon diesen blassen F~iden; wo solehe um einen Ko|ben 
herum verliefen, erwies die Untersuehung bei starker Vergriisserung, 
( I t a r t n a e k ,  Immersion Nr. X.), class sie fiber oder unter dem- 
selben weggingen; ein Zusammenbang zwisehen der Terminalfaser 
des Kolbens und den blassen Fiiden war hie vorbanden. 

Beim Kaninehen gelang es mir, bei der ~iussersten Klarheit 

der Bilder, besonders beim weissen Kaninehen, in den vielen 
Nillen, da ich einen ganzen Conjunetivalsaek untersnehte, nie 
einen Endkolben zu sehen, w~ihrcnd neben den doppelt eontourirten 

Fasern die blassen Fiidehen, die |tier nieht wie bei Mensch und 
Kalb gat~z oberfl~ichlieh, sondern etwas tinter dem oberfliiehliehen 
Capillarnetz liegen, deutlieh zu sehen waven. Das Nervennetz der 
Conjunetiva des Kaninehens ist aucb verh~iltnissmgssig bedeutend 
iirmer als bei Nenseh und Kalb. 

Bei der Katze, beim Sehwein, beim Hund ergab sieh die Unter- 
suehung als sehr sehwierig; das Epithel setzte den Isolirungsver- 

suehen viel mehr Widerstand entgegen als sonst, die Nerven lagen 
zu tier, das oberflgehliehe Capillarnetz war zu sehr entwiekelt, alas 
ganze Gewebe dee Sehleimhaut zu straff nnd sehnig. - -  Maus und 
Ratte zeigten wieder sch~ne, aus Primitivfasern entspringende blasse 
Netze, aber keine Endkolben. 

Oas Resultat meiner Untersuehungen ist, dass ieh durehgehends 
die Endigung blasser naekter Nervenfasern in unvollkommener 
Plexusbildung eonstatirte, dass daneben aber, v@ig unabhgngig 
und ohne Zusammenhang mit ihnen, bei Menseh und Kalb die 
Endkolben wirklieh existiren, und nieht im Mindesten als Kunst- 
produkte anzuspreehen sind. Welehe physiologisehe Verwerthung 
dieser Thatsaehe zu geben ist, dariiber ist wohl kaum eine siehere 
Vorstellung zu gevdnnen. K r a u s e  ist in seiner Verallgemeinerung 
der Endkolben anf alle S~iugethiere entsehieden zu welt gegangen; 
er ging zu welt, wenn er jede doppelt eontourirte Faser in einem 
Endkolben endigen liess, wenn er die blassen Fasernetze entweder 
gar nieht beriieksiehtigte oder als eollabirte Capillaren, .feinste 
Lymphgef~isse, elastisehe Fasern erkliirte; Arnold  andererseits hat 
aus seinen Pr@araten, wo er Kunstprodukte erhielt, die einige 
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s mit Endkolben batten, Folgerungen gezogen, die er 
gegenOber der Kritik K r a u s e ' s  und L t l d d e n ' s  nur sehr gezwun- 
gen und kttnstlieh aufrecht zu erhalten vermochte. 

W~ihrend der Untersuchung tier Nerven stellte ieh eine An- 
zahl you h~jeetionsversuchen der Lymphgeflisse der Conjunctiva an, 
am Hand, Schwein, Kaninchen, besondcrs jedoch beim Ochsen, 
der in seiner bedeutenden Foilikeianhi~ufung, dem Bruch 'sehen 
Haufen, die zuglinglichsten Verh~iltnisse bietet, lch injicirte einer- 
seits mit kaltfl~issiger blauer Mass% andererseits mit einer schwachen 
Litsung von Argentum nitricum, 1:400. Mit der erstern gelang 
m/r die Injection des Bruch'schen Haui~ns beim Ochsen, mit der 
[ISllensteinlSsung sowohl die l~jection dieses Ha~fens beim Ochsen, 
und einzelner Follikel beim Hunde, als auch diejenige einzelner 
Gef~sse, zerstreut im Gcwebe. Nach der Arbeit yon Dr. f l u g u e n i n  
(Ueber die Traehomdr~isen oder Lymphfollikel der Conjunctiva, 
Diss. Zt~ricb 1865) konnte ich mie nut die Er~orschtmg der letzten 
Endigung der Lymphgef~isse an den Follikeln zur Aufgabe stellen. 
itu guen in  und Frey  hatten gefunden, dass yore Boden der,L~mph- 
follikel an die eige~tlichen Lymphgef~isse aufh~ren. Die Bahnen, 
welche zwischen deaselben aufsteigen, s ic  umspinnen und naeh 
ihrer Oberflache convcrgiren, sind naeh den genannten Forschern 
nur noch lymphatische Lacunen, Lticken in dem dis Follikel um- 
gebenden Bindegewebe, das urn sie herum etwas verdichtet, hie 
und da undeutlieh fasrig ist. Mittelst tier H@ensteinbeMndlung 
zeigte es sich mir nut beim Hunde und beim Ochsen, besonders 
bei le tz te rem,  an dem ich fast ausschliesslich arbeitete, class die 
Lymphbahnen, die den Follikel umspinnen und die im interfollicu- 
l~r, en P, aum sich ver~steln und gegendie Oberfl~ehe ansteigen, lais in 
die i'einsten Zweige hinein eine deutliche Epitheizeichnung besitzen, 
mithin ihnen der Charakter eigentiicher Gef~isse zu vindiciren ist. 

Eine Blutgefiissinjection, die ieh einmal nach der Angabe ":on 
l t u g u e n i n  yon eb~er Arterie neben dem Thr~nenpunkte unternahm, 
gab mir eine sehr vollstiindige Ftillung der Capillaren. Im Fotlikel 
selbst sah ieh ein ziemlieh diehtes, besonders radial verlaufen'des 
Netz; w~hrend I I u g u e n i n  und F rey  die einpartigen Geffisse der 
Pe},er 'sehen Plaques so gut wie vermissen, und auf Horizontal- 
schnitten durch den Follikel fast nut Querschnitte und Schief- 
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schnitte gewabrten, nahm ich bei vielen Follikeln in der Aequa- 
torialzone ringfiirmige Gefiisse wahr, die zwar nieht den ganzen 
Follikel, abet doeh den griDssten Theil desselben umkreisten. 

Sei es mir zum Schlusse gestattet, Herrn Prof. E b e r t h ,  
dessert Rath mir bei diesen Untersuehungen in der znvorkommend- 
sten und liebenswtirdigsten Weise zur Seite stand, meinen w~irm- 
sten Dank auszuspreehen. 

VIII. 

Studien fiber die Histogenese des Lungentuberkels. 

Von Dr. T h e o d o r  B a k o d y ,  
ordini~'endem Arzt am prote~L Kri~l~kcnhause ,, Rcthesd~" in Perth. 

(Hierzu Taf. II--III.) 

Diese 8tudien sind mit meiner im 2. Hefte des XXXIII. Ban- 
des dieses Arehivs erschienen Arbeit ,,tier Streit tiber das Epithel 
der Lungenbliisehen" im engen Zusammenhange. 

Gelegentlich meiner pathologisch-histologischen Forscbungen 
tiber den Lungentuberkel stellte sicb n~imlieh die Nothwendigkeit, 
tiber die noeh streitigen Punkte tier normalen histologiseben Ver- 
hi~ltnisse des Lungengewebes in's Klare z~ kommen, stets mebrin 
den Vordergrund. 

Um mir tiber dieselben auf Grund eigener Ansct:auung und 
stret)ger Prtifung des Gegenstandes meine eigene Ueberzengung zu 
bilden, begann ich meine diessbeztiglichen St@ien, und erst, nach- 
dem ieh dieselben als beendet betraehtete, nahm ich die Arbeit 
fiber den Lungentuberkel neuerdings in Angriff und zwar diessmal 
in Gemeinschaft mit meinem Collegen Dr. M. S z a b a d f S l d y ,  der 
damals als provisoriseher Proseetor des stiidtischen Krankenhauses 
fiir diesen Zweek ein reiehhaltiges Material zu liefer~) in der Lage 
War. I~ Folge seines Eintrittes in die iirztliche~Branche tier k. k. 
tistr. Armee musste ich jedocb dieselbe allein fortsetzen und dutch 
sein leider zu frtibes Hinseheiden aueh allein zum Abschluss bringen. 


